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ABSTRACT: 

<CHG DATE=1 9970603 STATUS=0> The light trap, designed for a parallel 
light 

beam (2), comprises a cylindrical chamber (1 A) with a side wall (3) which has 
an absorbent inner surface (4), and an inlet member (5) at one end of the 
chamber with inner (7) and outer (8) surfaces and a truncated conical 
aperture 

(9) between them. The aperture is located coaxially with the chamber and a 
c nical body (12) located inside it and fixed to its base (10). 



11/13/2003, EAST version: 1,4.1 



Th truncat d conical aperture (9) converges from th uter fac of the 
inlet member to its inner face, and its diameter on the outer face is equal to 
the diameter (D) of the light beam (2). The thickness (E) of the inlet member 
is determined from the equation E = D/(tg2A + tgA), where A is half the angle 

f the aperture. The inner conical body (12) is coated with a material which 
r fleets light equally in all directions, e.g. barium sulphate with visible 
light and gold for infrared light. In addition, the outer wall is designed to 
dissipate heat, and is made from copper. 
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(54) Piege a lumiere 

(57) -La prosenle invention concamo un piege a lu- 
miere pour un faisceau lumineux parallele (2), com- 
portan! une piece d' entree (5) munie d'une ouver- 
ture tronconique (9) et un corps conique (12) soli- 
daire du fond (10) du piege (1). 

- Selon I'invention, ledit piege (1 ) est remarquable en 
ce que rouvertur© tronconique (9) so retrdcitde Tex- 



terieur vers I'interieur ot prosente a rexteriour un 
diametre ogal au diametre D du faisceau lumineux 
(2), la piece d'entree (5) presente une epais6eur E 
= D/(tg2A + tgA), A etant le demi-angie de I'ouver- 
lure tronconique (9), et le corps conique (12) refle- 
chit la lumierc de tacon analogue dans toutes les 
directions. 
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Description 



traitee pui&que : 



La presente invention concerne un piege a lumi&re. 

Generalement. on utilise un tel piege a lumiere dans 
dos montages optiques ou des instruments optiques 
pour eliminer de la lumiere parasite, susceptiblo de por- 
turber les operations a etfectuer. La lumiero parasite a 
eliminer est souvent formee d'un faisceau lumineux en- 
gen dre au cours desdites operations et non utilise au 
moins en partie. II peut s'agir par exemple de la pa die 
diflusee et non utilisee d'un faisceau lumineux projete 
sur un miroir semi-transparent, dont la partie roflechie 
est necessaire aux traitements et operations envisages, 
ou inversement. 

Une telle lumiere parasite est nuisible puisqu'elle 
est susceptible de perturber les traitements effectues, 
par exemple en engendrant des images parasites dans 
des dispositifs de traitement d image, ou en modlhant 
Pintensite lumineuse dans des instruments de mesure 
de I'intonsite lumineuse. 

Par ie document FR-2 088 198, on connatt un piege 
a lumiero destine a 6liminer un faisceau lumineux para- 
site, ledit piege a lumiere comportant une enceinte de 
revolution comprenant : 

une paroi laterale a surface interne absorbante ; 
une piece d'entree age nee e tongitudinalemenl a 
une extr6mit6 de ladtte enceinte, presentant une fa- 
ce interne et une face externe, et munie d'une 
ouverture travorsante tronconiquc coaxlale a ladite 
enceinte, par laquelle le faisceau lumineux est sus- 
ceptible de pen6trer dans I'enceinte ; 
un fond agence longitudinalement a I'autre exlremi- 
te de ladite enceinte ; et 

un corps conique solidaire dudit fond et coaxial a 
ladite onceinte, dont la pointe de cone est cn regard 
de fouverture tronconique. 

Ladite ouverture tronconique se retrecil do la face 
interne de la piece d'entree vers la face externe. 

Ob plus, la partie d'entree comporte, sur la (ace ex- 
terne autour de ladite ouverturo tronconiquo, une surfa- 
ce inclinee destinee a reflechir un rayonnement lumi- 
neux rencontrant ladite surface vers une surface p6ri- 
phorique absorbante prevue en regard de ceile-ci. 

Ce moyen auxiliaire d'elimi nation de lumiere est 
destine a des faisceaux lumineux, dont au moins une 
partie ne peut pas penetrer dans ladite enceinte, e'est- 
a-dire : 

soil a des faisceaux lumineux qui ne sont pas cen- 
tres sur Pouverture tronconique, 
soit a des faisceaux lumineux dont le diametre est 
supfirieurau diametre de ladite ouvorture tronconi- 
que. 

Ledil piege a lumiere connu presente ('inconvenient 
do ne pas completement eliminer la lumiero parasite 



- d'une part, ie rayonnement qui est traite par ledit 
moyen auxiliaire elimination de lumiere n'est pas 
s totalement annihile ; et 

d 'autre pari, le rayonnement qui est traite dans i'en- 
ceinte risque d'Gtre partiellement reflechi vers I'ex- 
t6rieur do colle-ci, notammont en raison du mode 
d'agencement de Couvcrture tronconique, 

to 

La presente invention a pour objet de remedier a 
ces Inconvenients. Elie concerne un piege a lumiere du 
type decrit precedemment qui est forme de maniere a 
presontor une eflicacite sensibloment accrue 
rs A cet effet, selon I'invention, le pifcge a lumiere pour 
un faisceau lumineux parallele, comportant une encein- 
te de revolution comprenant : 



une paroi laterale a surface interne absorbante ; 
une piece d*entreo agencee longitudinalement a 
une extremity de ladite enceinte, presentant une fa- 
ce interne et une face externe, et munie d'une 
ouverture travorsante tronconique coaxiale a ladito 
enceinte, par laquelle le faisceau lumineux est sus- 
ceptible de penetrer dans I'enceinte ; 
un fond agence longitudinalement a I'autre extrcmi- 
te de ladite enceinte ; et 

un corps conique solidairo dudit fond et coaxial a. 
ladite enceinte, dont la pointe de cone esl en regard 
de ladite ouverture tronconiquo, 
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est remarquable : 

en ce que ladite ouverture tronconique se retrecit 
de la face externe de la piece d'entree vers la face 
intcrno pour concentrer la lumiere et presente sur 
ladite face externe un diametre egal au diametre D 
dudit faisceau lumineux ; 

en ce que ladite piece d'entree presente longitudi- 
nalement a ladite enceinte une epaisseur E d6finie 
par la relation : 

/ E = D/(tg2A + tgA), 

IgA etant la tangente de A et A etant le demi-angle 
de ladite ouverture tronconique ; et 
cn ce que (edit corps conique est realise en une ma- 
tiere reflechissant la lumidre de facon analogue 
dans toutes les directions. 

Ainsi, grace a I'invontion, le faisceau lumineux traite 
est completement elimind, puisque : 

- le diametre de louverture tronconique est adapto 
audit faisceau lumineux de sortc que ce demier pc- 
nelre enti6rement dans I'enceinte ; 
I 1 Cpaisseur de la piece d'entree est chotsie de ma- 



2 



3 



EP 0 760 486 A1 



4 



niere a optimiser la concentration du faisceau lumh 
neux a Hnterieur de I'enceinte ; 
I'ouverture tronconique, qui se retrecit vers la face 
interne de la piece cfentr6e et y presente un diame- 
tre considerabloment rbduit, empfiche toute sortie s 
de lumiere de I'enceinte ; et 
la reflexion par le corps conique de la lumiere dans 
toutes les directions ontrainc une attenuation de 
I'amplitude de celle-ci, ce qui facilile son absorption 
par la paroi interne de r enceinte (eventuellement 
apres plusieurs reflexions successives sur ladite 
paroi interne et ledrt corps conique) et done son eli- 
mination. 

Par ailleurs, de facon avantageuse, pour un fais- 
ceau lumineux form6 d'une lumiere visible, I edit corps 
conique est revetu de sulfate de baryum, tandis que, 
pour un faisceau lumineux forme d'un rayonnement in- 
Jra rouge, ledit corps conique est revetu o"or. 

En outre, la paroi lateralo est lorm^o avantageuse- 
ment de maniere a dissiper la chaleur. A cet effet, elle 
est realiseo de preference en cuivro, eventuellement re- 
vetu de matdriau absorbant en fonction du rayonnement 
incident. 

Les figures du dessin annexe feront bien compren- 
dro comment I'invention peut etro rcalisee. Sur ces fi- 
gures, des references identiques designent des 6 la- 
ments semblables. 

La figure 1 montre schematiquement un piege a lu- 
miere conforme a I'invention. 

La figure 2 illustre schematiquement la piece d'en- 
tree d'un piege a lumiere conforme a ('invention. 

Le piege a lumiere f conforme a I'invention et re- 
present e schematiquement sur la figure 1 est destine a 
eliminer un faisceau lumineux parallele 2 presentant 
une section transversalo circulate do diametre D. 

De facon connue, ledit piege a lumiere 1 comporte 
une enceinte do revolution IA d'axe X-X comprenant : 

une paroi tateVale 3 a surface interne absorbante 4 ; 
une piece d'enlr6e 5 agencee longitudinalement a 
une oxiremiie 6 de ladite enceinte 1A, presentant 
une face interne 7 et une face extorne 8, et munie 
d'une ouverluro traversanto tronconiquo 9 coaxialo 
a ladite enceinte 1 A, par laquelle le faisceau lumi- 
neux 2 est susceptible do p6n6trer dans I'enceinte 
1A; 

un fond 10 agenco longitudinalement a I'autre ex- 
t remit 6 11 de ladite enceinte 1A ; et 
un corps conique 12 solidaire dudit fond 10 et 
coaxial a ladite enceinte 1 A, dont la point e de cone 
1 3 est en regard de ladite ouverture tronconique 9. 

Selon I'invention, afin d'obtonir une elimination 
compl6te dudit faisceau lumineux parallele 2, ledit piege 
a lumiore 1 presente les caracteristiqucs su'rvantes : 

I'ouverture tronconique 9 presento sur la face ex- 



terne 8 de la piece d*entree 5 un diametre egal au 
diametre 0 du faisceau luminoux 2 a Eliminer. Ainsi, 
en centrant le piege 1 sur le faisceau lumineux 2, 
ledit faisceau lumineux 2 penetre entierement dans 
I'enceinte 1 A. II n'oxiste pas de reflexion dudit fais- 
ceau 2 sur la face externe 8 de ta piece d'entr6e 5 ; 
i'ouverture tronconique 9 se retrecit de ladite face 
externe 8 vers la face interne 7 de la pibco d' entree 
5, de maniere a presenter sur ladite face interne 7 
un diametre d reduit (represente sur la figure 2), qui 
empeche une eventuelle sortie d'un rayonnement 
de I'enceinte 1 A apres reflexion interne ; 
la piece cfentree 5 presente longitudinalement a 
P enceinte 1A une opaisseur E d6finie, en relation 
avec I'ouverture tronconique 9, de maniere a opti- 
miser la concentration du faisceau lumineux 2 a Pin- 
terieur de I'enceinte 1 A, tel que precise ci-dessous 
en reference a la figure 2 ; et 
le corps conique 12 est realise en une matiere r6- 
flechissant la lumiere de facon analogue dans tou- 
tes les directions et non de facon speculate. A cet 
effet, on utilise de preference du suttate de baryum 
torsque le faisceau lumineux est forme d'un rayon- 
nement visible et de lor lorsqu'il est lorme d'un 
rayonnement intrarouge ou proche infrarouge. 

Ainsi. les rayonnoments qui penelrent dans I'en- 
cointe IA sont r6f16chis dans toutes les directions par le 
corps conique 12 de sorte qu'ils sont fortement affaiblis 
en amplitude. Do ce fart, ils sont plus tacilement absor- 
bes par la surface interne 4 de la paroi 3, agencee en 
regard dudit corps conique 12. Bien entendu, selon I'in- 
tensite des rayonnoments considers, plusieurs re- 
flexions successives sur ladite surface interne 4 et ledit 
corps conique 12 peuvent etre necessaires pour 6fimk 
ner compietomont lesdits rayonncmonts. 

En outre, la paroi laterale 3 est f ormee de maniere 
a dissiper fa chaleur engendr6o par I'absorption de la 
lumiere. A cet effet, on realise de preference ladite paroi 
laterale 3 en curvre, avec un revelement de mat6riau 
absorbant en fonction du rayonnement incident. 

Ainsi, grace aux caracieristiques precitdes, le piege 
a lumiere 1 conforme a ("invention permet d'eliminor 
complement lo faisceau lumineux trait 6 2. 

Par ailleurs, comme indique pr6c6demmeni, 
I'epaisseur E de la piece d'ontree 5 et les dimensions 
de I'ouverture tronconique 9 sont choisies oonjointe- 
ment do maniere a permettre une concentration optima- 
le de ta lumiere a I'interieur de I'enceinte 1 A. 

Plus precisomont, ces dimensions sont choisies do 
sorle qu'un rayonnement R qui subit une r6ftexion a I'ex- 
trcmite externe 14 de I'ouverture 9 p6netre dans I'en- 
ceinte I A sans reflexion suppiementaire, tel que repre- 
sent6 sur la figure 2. Ledit rayonnement R coupe Taxo 
X-X en un point 15. 

En def inissant : 

A commo le deml-angle de I'ouvenure tronconique 
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9, 

- h comme la distance longitudinals (suivant Taxe X- 
X) entre la face intemo 7 el le point 15, el 

- p. comma ta distance longitudinals entre la face ex- 
terna 8 et le point 15, c'est-a-dire E=h+p, 

on obtieni facilement los relations suivantes a partir de 
la figure 2 : 

tg2A = D/(2p), tg2A etant la tangonte de Tangle 2A, 
qui permet d*obtenir la relation : 

p = D/(21g2A) (1) 

- lg2A - d/(2h), qui permet d'obtenir la relation : 

h = oV{2tg2A) (2). 

Lesdites relations (1) et (2) permanent de deduire 
I'expression : 

(D+d) = 2Elg2A (3). 

De plus, on a la relation tgA = (D<f)/(2E), c'est-a- 
dire 

(D-d) = 2EtgA (4). 

Finalement, on deduit dos relations precedents (3) 
et (4) I'expression : 

E = D/(tg2A+tgA) (5). 

Cette dcrniere expression (5) precise done I'epais- 
seuf optimal e E selon I'invention de la piece d'entree 5, 
en fonction d'un diametre D et d'un dcmi-anglc A deter- 
mines. 



Revendications 

1 . Piege a lumiero pour un faisceau lumineux parallele 
(2), comportant una enceinte de revolution (1A) 
comprenant : 

une paroi laterale (3) a surface Interne absor- 
banto (4) ; 

una piece d'entreo (5) agoncce tongitudinale- 
ment a una extremity (6) de ladite enceinte 
(1 A), prosentant une face interne (7) et une fa- 
ce externa (8), et munie d*une ouverture traver- 
santetronconique (9) coaxialea ladile enceinte 
(1 A), par laquelle le faisceau lumineux (2) est 



susceptible da penetrer dans I'enceinte (1 A) ; 

- un fond (1 0) agence tonghudinalement a Tautre 
extremite (11) de ladile enceinte (1A) ; et 

- un corps conique (12) solidaire dudit fond (1 0) 
s et coaxial a ladite enceinte (1 A), dont la pointe 

de cono (13) est en regard de ladite ouverture 
tronconique (9), 

caracterise : 

to 

on ce que ladile ouverture tronconique (9) se 
re tree it de la face axiom e (6) da la piece d'en- 
tree (5) vers ta face interne (7) pour concent rer 
la lumiere et presente sur ladite face extorne 
is (6) un diametre egal au diametre D dudit fais- 

ceau lumineux (2) ; 

en ce que ladite piece d'entree (5) presente kxi- 
gitudinalement a ladite enceinte (1A) une 
epaisseur E definie par la relation : 

20 

E = D/(tg2A + tgA), 

tgA etant la tangente de A et A etant le demi- 
25 angle de ladite ouverture tronconique (9) ; et 
en ce que ledit corps conique (1 2) est realise 
en une matiere reflechissant la lumiere de fa- 
con analogue dans toutes les directions. 

30 2. Piego a lumiere selon la revendicalion 1 , pour un 
faisceau lumineux forme d'une lumiere visible, 
caracterise en ce que ledit corps conique (12) est 
revotu de sulfate de baryum. 

35 3. Piege a lumiere selon la revendicalion 1, pour un 
faisceau lumineux forme d'un rayon nement infra- 
rouge, 

caracterise en co que ledit corps conique (12) est 
revetu d'or. 

40 

4. Piege a lumiere selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, 

caracterise en ce que ladite paroi laterale (3) est 
formee de maniere a dissiper la chateur 

43 

5. Piege a lumiere selon la revendication 4, 
caracterise en ce que ladite paroi laterale (3) est 
realisee cn cuivre. 

so 6. Piece a lumiere selon ia revendication 5, 

caracterise en ce que ladite paroi laterale en cuivre 
est revet ue d'un mater iau absorbant on fonction du 
rayonnement incident. 
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